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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie masywnych danych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Sztuczna inteligencja ogodlnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

4
Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Anna Kobusiniska dr inz. Krzysztof Jankiewicz

email: Anna.Kobusinska@cs.put.poznan.pl email: Krzysztof.Jankiewicz@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665-2964 tel: 61 6652960

Instytut Informatyki, Wydziat Informatyki i Instytut Informatyki, Wydziat Informatyki i
Telekomunikacji Telekomunikacji

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot Przetwarzanie masywnych danych powinien posiadaé podstawowg
wiedze z zakresu ksztatcenia ze studiow | stopnia zdefiniowanych w Uchwale Senatu PP weryfikowane
w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia, efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
www.cat.put.poznan.pl. W szczegdlnosci student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiadaé
podstawowg wiedze z zakresu systemow operacyjnych, przetwarzania rozproszonego, sieci
komputerowych, relacyjnych systemdw baz danych oraz jezyka SQL i obiektowych jezykéw
programowania .

Ponadto, student powinien posiadac takze umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet,
jak réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢ gotowos$¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy zwigzanej z wyzwaniami przetwarzania masywnych danych
w zakresie prezentacji teoretycznych i praktycznych aspektow konstrukcji systemow przetwarzania
masywnych danych oraz wyzwan zwigzanych z organizacjg, zarzgdzaniem i przetwarzaniem masywnych
danych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw przetwarzania masywnych
danych w systemach rozproszonych duzej skali.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma zaawansowang wiedze szczegotowa dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu informatyki takich
jak: architektura i klasyfikacja systemow przetwarzania masywnych danych, narzedzia programowania w
Srodowiskach przetwarzania masywnych danych [K2st_W3]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki i innych,
wybranych, pokrewnych dyscyplin naukowych w zakresie przetwarzania masywnych danych [K2st_W4]

3 ma zaawansowang i szczegétowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemow
informatycznych sprzetowych lub programowych [K2st_W5]

4. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w zakresie przetwarzania masywnych danych [K2st_W6)

Umiejetnosci

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie [K2st_U1]

2. potrafi planowad i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski oraz formutowacd i weryfikowac hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi przetwarzania masywnych
danych [K2st_U3]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw
badawczych zwigzanych z przetwarzaniem masywnych danych, metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne [K2st_U4]

4. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwo$é wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych w kontekscie przetwarzania masywnych danych [K2st_U6]

5. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania przetwarzania

masywnych danych, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy
[K2st_U10]

Kompetencje spoteczne
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci zwigzane z przetwarzaniem masywnych danych
bardzo szybko stajg sie przestarzate [K2st_K1]
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2.rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu przetwarzania masywnych danych w
rozwigzywaniu problemoéw badawczych i praktycznych [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw - na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
wyktadach.

b) w zakresie laboratoridow - na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych w odpowiedziach na pytania o réznej charakterystyce i ztozonosci
problemoéw do rozwigzania (proste zadania dotyczgce wiedzy podstawowej, zadania trudniejsze
wymagajgce obliczen, zadania problemowe o duzej ztozonosci), ktére pojawig sie w ramach dwéch
kolokwiéw zaliczeniowych; kazde kolokwium musi by¢ zaliczone na powyzej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw; ocena koricowa wynika z wynikéw uzyskanych z obu kolokwiéw.

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
realizacji zadan zwigzanych z danymi zajeciami laboratoryjnymi; podczas kazdych zaje¢ laboratoryjnych
student otrzymuije liste zadan do wykonania, ponadto student realizuje dwa projekty w potowie i pod
koniec semestru; zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania 50% mozliwych do zdobycia punktéw w
pierwszej oraz w drugiej potowie semestru; mozliwe jest uzyskanie dodatkowych punktow za aktywnos¢
podczas zaje¢; ocena koricowa wynika z punktdw zebranych w ramach catego semestru.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Przedstawienie wyzwan zwigzanych z przetwarzaniem masywnych danych: zrédta masywnych
danych, definicje masywnych danych, aspekty przetwarzania masywnych danych

2. Wprowadzenie do systemoéw przetwarzania masywnych danych: klasyfikacje systemoéw przetwarzania
masywnych danych, architektury systemdw Big Data (Lambda, Kappa).

3. Wprowadzenie do tematyki baz danych NoSQL: klasyfikacja ze wzgledu na modele danych (key value,
column-oriented, document-oriented, column-oriented, graph-oriented); budowa i dziatanie systemoéw
NoSQL (data partitioning, load balancing, replication, data verioning, membership management, failure
handling) na przyktadzie Google BigTable, Cassandra, Neo4j; twierdzenie CAP, PACELC

4. Zarzgdzanie zasobami w systemach masywnych danych - na przyktadzie systemy zarzgdzania
zasobami Mesos i YARN (architektura, algorytmy lokowania zasobow)



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

5.Przechowywanie masywnych danych - rozproszone systemy plikdéw na przyktadzie Google File System
(architektura, stosowane algorytmy)

6. Techniki przetwarzanie masywnych danych grafowych - na przyktadzie systemu Pregel

7. Wspotbiezne przetwarzanie masywnych danych - na przyktadzie platformy Apache Spark
(architektura), techniki przetwarzania z wykorzystaniem Resilient Distributed Datasets (RDD)

8. Relacyjne przetwarzanie danych z wykorzystaniem Spark SQL, typy danych DataFrame i Dataset,
przetwarzanie danych w Spark SQL, mechanizmy optymalizacji przetwarzania

9. Nowoczesne techniki przetwarzanie danych strumieniowych - na przyktadzie platform przetwarzania
strumieniowego : Apache Flink, Apache Kafka, Apache Spark Streaming

Program laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Zapoznanie sie ze sSrodowiskami wykorzystywanymi na laboratoriach - instalacja, konfiguracja,
interfejs programistyczny, typy danych, podstawowe operacje dostepne w danym systemie.

2. Praktyczne wykorzystanie systemow masywnych danych:

- realizacja zadan w Srodowisku Cassandra (zapoznanie sie z bazg danych Cassandra, CQL, Java Api)
- realizacja zadan w Srodowisku Apache Flink

- realizacja zadan w Srodowisku Apache Kafka

- realizacja zadan w Srodowisku Apache Spark (zapoznanie sie z platformg Apache Spark, Spark SQL,
Spark Structured Streaming)

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Zajecia laboratoryjne: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz demonstracja, dyskusja, warsztaty, ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole.

Literatura
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POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

4. A. Rajaraman, J. D. Ullman, Mining of Massive Datasets, Cambridge University Press, 2012
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Uzupetniajaca
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
projektow)*

1 . s1s 2 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



